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FunFunçção exponencialão exponencial

Chamamos de Chamamos de funfunçções exponenciaisões exponenciais aquelas nas quais aquelas nas quais 
temos a varitemos a variáável aparecendo em vel aparecendo em expoenteexpoente..

A funA funçção ão ff:IR:IR IRIR++ definida por f(x)=definida por f(x)=aaxx, com a , com a ∈∈ IRIR++ e a e a ≠≠ 1, 1, 
éé chamada chamada funfunçção exponencial de base aão exponencial de base a. O dom. O domíínio nio 
dessa fundessa funçção ão éé o conjunto IR (reais) e o contradomo conjunto IR (reais) e o contradomíínio nio éé
IRIR++ (reais positivos).(reais positivos).
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GRGRÁÁFICO CARTESIANO DA FUNFICO CARTESIANO DA FUNÇÇÃO EXPONENCIALÃO EXPONENCIAL

Temos 2 casos a considerar:Temos 2 casos a considerar:
quando a > 1;quando a > 1;
quando 0 < a < 1.quando 0 < a < 1.

Acompanhe os exemplos seguintes:Acompanhe os exemplos seguintes:

y = 2y = 2xx (nesse caso, a = 2, logo a > 1)(nesse caso, a = 2, logo a > 1)

Atribuindo alguns valores a Atribuindo alguns valores a xx e calculando os e calculando os 
correspondentes valores de correspondentes valores de yy, obtemos a tabela e o , obtemos a tabela e o 

grgrááfico a seguir:fico a seguir:
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y=(1/2)y=(1/2)xx (nesse caso, a = 1/2, logo 0 < a < 1)(nesse caso, a = 1/2, logo 0 < a < 1)

Atribuindo alguns valores a Atribuindo alguns valores a xx e calculando os e calculando os 
correspondentes valores de correspondentes valores de yy, obtemos a tabela e o gr, obtemos a tabela e o grááfico fico 

a seguir:a seguir:
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Nos dois exemplos, podemos observar que:
O gráfico nunca intercecta o eixo horizontal; a função não 

tem raízes (Assíntota no eixo x);
O gráfico corta o eixo vertical no ponto (0,1);
Os valores de y são sempre positivos (potência de base 

positiva é positiva), portanto o conjunto imagem é Im = IR+.
Além disso, podemos estabelecer o seguinte:
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EQUAEQUAÇÇÕES EXPONENCIAISÕES EXPONENCIAIS
Chamamos de Chamamos de equaequaçções exponenciaisões exponenciais toda equatoda equaçção ão 

na qual a incna qual a incóógnita aparece em gnita aparece em expoenteexpoente..
Exemplos de equaExemplos de equaçções exponenciais:ões exponenciais:

33xx = 81 (a solu= 81 (a soluçção ão éé x = 4)x = 4)
22x x –– 5 5 = 16 (a solu= 16 (a soluçção ão éé x = 9)x = 9)

1616x x –– 442x2x--1 1 –– 10 = 210 = 22x2x--11 (a solu(a soluçção ão éé x = 1)x = 1)
332x2x--1 1 –– 33x x –– 33xx--1 1 + 1 = 0 (as solu+ 1 = 0 (as soluçções são xões são x’’ = 0 e x= 0 e x’’’’ = 1)= 1)

Para resolver equaPara resolver equaçções exponenciais, devemos realizar ões exponenciais, devemos realizar 
dois passos importantes:dois passos importantes:
11ºº) redu) reduçção dos dois membros da equaão dos dois membros da equaçção a potências ão a potências 
de mesma base;de mesma base;
22ºº) aplica) aplicaçção da propriedade:ão da propriedade:

)0  e  1(        >≠=⇒= aanmaa nm
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INEQUAÇÕES EXPONENCIAIS

Para resolvermos inequações exponenciais devemos:

1. reduzir os dois membros da inequação a potências de 
mesma base

2. Proceder conforme a ilustração abaixo.
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am > an ⇒ m < n
(as desigualdades têm sentidos diferentes)

am > an ⇒ m > n
(as desigualdades têm mesmo sentido)

0 < a < 1a > 1

Portanto, nos exemplos abaixo usaremos essa lógica:
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Uma aplicaUma aplicaçção de funão de funçção ão 
exponencialexponencial

Qualquer quantidade de massa do chumbo 210 diminui em Qualquer quantidade de massa do chumbo 210 diminui em 
funfunçção do tempo devido ão do tempo devido àà desintegradesintegraçção radioativa. Essa ão radioativa. Essa 
variavariaçção pode ser descrita pela funão pode ser descrita pela funçção exponencial dada por ão exponencial dada por 
m = mm = m00 ּּ 22--kkּּtt. Nessa senten. Nessa sentençça, a, mm éé a massa (em gramas) no a massa (em gramas) no 
tempo tempo tt (em anos), m(em anos), m00 éé a massa inicial e a massa inicial e kk éé uma constante uma constante 
real.real.

SabendoSabendo--se que, apse que, apóós 66 anos, tems 66 anos, tem--se apenas 1/8 da se apenas 1/8 da 
massa inicial, o valor k massa inicial, o valor k éé::
a)a) –– 33
b)b) 1/31/3
c)c) –– 2222
d)d) 1/221/22
e)e) 1/81/8
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