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LOGARITMOSLOGARITMOS

Vamos resolver algumas equaVamos resolver algumas equaçções exponenciais:ões exponenciais:

a) a) 

b) b) 

c) c) 

212 84 +− = xx

( ) 212
93

1 +−
= xx

252 += xx

As duas primeiras têm solução 
relativamente simples:

a) x = 8

b) x = - 3/4 

No entanto, a 3ª revela uma 
dificuldade até agora não vista:

As bases não são iguais, nem 
potências exatas uma da outra.
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Para resolver situaPara resolver situaçções como a anterior, ões como a anterior, 
vamos estudar uma nova teoria: a dos vamos estudar uma nova teoria: a dos 
LogaritmosLogaritmos..

Para tanto vamos definir a funPara tanto vamos definir a funçção inversa da ão inversa da 
exponencial.exponencial.

⎩
⎨
⎧

>
≠<

=
0y

1a0
 ,xay ⇒ yax =

Como isolar o novo y?Como isolar o novo y?

Ou seja, a que expoente (y) devemos elevar o Ou seja, a que expoente (y) devemos elevar o 
nnúúmero mero ““aa””, para obtermos o resultado (x) , para obtermos o resultado (x) 
desejado?desejado?
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A resposta nos foi dada atravA resposta nos foi dada atravéés de uma nova s de uma nova 
operaoperaçção, definida a seguir:ão, definida a seguir:

⎩
⎨
⎧

>
≠<

=⇔=
0

10
 que tal ,log

x
a

xayx y
a

Lê-se, logaritmo de x na base a
Por exemplo:

,38log2 = pois 23 = 8

,481log3 = pois 34 = 81
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ConseqConseqüüências da definiências da definiçção:ão:
1log =aa

nan
a =log

01log =a

ab ab =log

4444 34444 21
aslogarítmic Equações

loglog baba cc =⇒=
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Propriedades operatPropriedades operatóórias:rias:

( ) baba ccc logloglog +=⋅

( ) bab
a

ccc logloglog −=

ana b
n

b loglog ⋅=

a
n
maaObs b

n
m

b
n m

b logloglog:. ⋅⎟
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⎜
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⎛=⎟
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⎝
⎛=
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MudanMudançça de base:a de base:

b
aa

c

c
b log

loglog =

( ) a
n

aObs bbn log1log:. ⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

b
aObs

a
b log

1log:. =
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FunFunçção logarão logaríítmica:tmica:

A funA funçção ão ff: IR: IR+ + IR definida por f(x) = logIR definida por f(x) = loga a xx, , 

com a com a ∈∈ IRIR++ e a e a ≠≠ 1, 1, éé chamada chamada funfunçção ão 

logarlogaríítmica de base atmica de base a. O dom. O domíínio dessa nio dessa 

funfunçção ão éé o conjunto IRo conjunto IR++ (reais positivos) e o (reais positivos) e o 

contradomcontradomíínio nio éé IR (reais).IR (reais).
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GrGrááfico Cartesiano da Funfico Cartesiano da Funçção Logarão Logaríítmicatmica

Temos 2 casos a considerar:Temos 2 casos a considerar:
quando a > 1;quando a > 1;
quando 0 < a < 1.quando 0 < a < 1.

Acompanhe os exemplos seguintes:Acompanhe os exemplos seguintes:

y = logy = log22 xx (nesse caso, a = 2, logo a > 1)(nesse caso, a = 2, logo a > 1)

Atribuindo alguns valores a Atribuindo alguns valores a xx e calculando os e calculando os 
correspondentes valores de correspondentes valores de yy, obtemos a tabela e o , obtemos a tabela e o 
grgrááfico a seguir:fico a seguir:
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y = y = loglog½½ xx (nesse caso, a = 1/2, logo 0 < a < 1)(nesse caso, a = 1/2, logo 0 < a < 1)

Atribuindo alguns valores a Atribuindo alguns valores a xx e calculando os e calculando os 
correspondentes valores de correspondentes valores de yy, obtemos a tabela e o , obtemos a tabela e o 
grgrááfico a seguir:fico a seguir:
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Nos dois exemplos, podemos observar que:Nos dois exemplos, podemos observar que:

O grO grááfico fico nuncanunca intercectaintercecta o eixo vertical (o eixo vertical (AssAssííntotantota no eixo no eixo y)y);;

O grO grááfico corta o eixo horizontal no ponto (1,0);fico corta o eixo horizontal no ponto (1,0);

Os valores de Os valores de xx sãosão sempre positivossempre positivos (Condi(Condiçção de existência ão de existência 
do logaritmo), portanto o conjunto domdo logaritmo), portanto o conjunto domíínio D = IRnio D = IR++..

AlAléém disso, podemos estabelecer o seguinte:m disso, podemos estabelecer o seguinte:

1

f(x) é decrescente se 0 < a < 1

x

y

1

f(x) é crescente se a > 1

x

y

Agamenon TavaresAgamenon Tavares



INEQUAINEQUAÇÇÕES LOGARÕES LOGARÍÍTMICASTMICAS

Para resolvermos Para resolvermos inequainequaççõesões logarlogaríítmicas devemos:tmicas devemos:

RReduzir os dois membros da eduzir os dois membros da inequainequaççãoão a a 
logaritmos de mesma base;logaritmos de mesma base;

Proceder conforme a ilustraProceder conforme a ilustraçção abaixo.ão abaixo.

1

f(x) é crescente

x2 > x1  ⇒ y2 > y1

Desigualdade mantida

x

y f(x) é decrescente
x2 > x1 ⇒ y2 < y1

Desigualdade invertida

1 x

y

Agamenon TavaresAgamenon Tavares



Portanto, nos exemplos abaixo usaremos essa lógica:

logam > logan ⇒ m < n
(as desigualdades têm sentidos 

diferentes)

logam > logan ⇒ m > n
(as desigualdades têm mesmo 

sentido)

0 < a < 1a > 1

( ) ( )

( ) ( )

( ) 1)x0 para satisfeita é (quex    log2og  3)

)
2
1 é solução (a    1xlog3log  2)

)5 é solução (a   1xlog42log  1)

2
2

4

8,00,8

33

≤≤≥−

>+≤

>+>−

xxl

xx

xx

Obs.: SEMPRE OBSERVE A CONDIObs.: SEMPRE OBSERVE A CONDIÇÇÃO DE ÃO DE 
EXISTÊNCIA DO LOGARITMOEXISTÊNCIA DO LOGARITMO
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Uma aplicaUma aplicaçção de Funão de Funçção Logarão Logaríítmicatmica

A intensidade I de um terremoto, medida na escala 
Richter, é um número que varia de I = 0 até I = 8,9 para 
o maior terremoto conhecido. I é dado pela fórmula:

Na qual E é a energia liberada no terremoto em 
quilowatt/hora e  kWh.

a) Qual a energia liberada num terremoto de intensidade 8 
na escala Richter?

b) Aumentando de uma unidade a intensidade do 
terremoto, por quanto fica multiplicada a energia 
liberada?
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